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Stellen gr~issere Zellen in den h!veolen , den Balken anliegend. Bei b ist 

der alveolfire Bau des Lungengewebes verschwunden; beginnende alveollire 
hoorduung, der neugebildeten Elemente. Bei c vollst~indig ausgebildete 
Cancroidzellen mit grossem Kern: in einer eine Physalide. 240:1. 

Fig. |2. Corpora amylaeea aus einem Caneroid der Lunge; Erkl~lrung siehe im 
Text. 300 : 1. 

XXVI. 

Ueber die Driisenschl iuche des menschlichen Ovariums. 

Von Dr. Th. L a n g h a n s  in Wtirzburg. 

(llierzu Taf. X[X. Fig. 1--8.) 

Se i tdem P f l t l g e r  durch seine Epoche machenden Untersu- 

chungen ,,fiber die EierstiJcke der S~iugethiere und des Menschen" 
hauptsitchlieh an den Ovarien veto Kalb, Katze und I-lurid nach- 
gewiesen hatte, dass die G r a a  f ' schen Follikel nicht aus ursprting- 
lich getrennten Zellenhaufen hervorgingen, wie man bisher an- 

nahm, sondern dass die Eier im Inneren yon gri~sseren mit Epithel 
ausgekleideten Driisenschl~iuchen entst~inden . u n d d e r  G r a a f ' s c h e  

Follikel sich durch Abschniirung der einzelnen Abschnitte der 

Schl~iuche um die Eier bride, sind ftlr d e n  menschlichen Eierstock 

nut  2 Best~itigungen dieser Ansicht erschienen, yon S p i e g e l -  

b e r g  ~) und L e t z e r i c h  **). Ersterer machte seine Beobachtun- 
gen an einem 36wiichentliehen Fiitus, letzterer an einem 8 Tage 
alten M~idchen. Bei dieser geringen Zah] u n d d e r  Thatsache, dass 
die meisten anderen Forscher wie B i s c h o f f ,  S c h r i i n ,  Ki~ l l ike r ,  

Q u i n k e ,  G r o h e  und H e n l e  in dem Eierstock des Neugebornen 

die Driisenschl|inche P f l t i g e r ' s  nicht zu entdecken vermochten, 
halte ich es ftir meine Pflicht, in den folgenden Zeilen eine be- 
st~itigende Beobachtung ausfiihrlicher mitzutheilen, die ich an dem 
Eierstock eines Miidchens gemacht babe, welches im 7ten Mount 

der Schwangerschaft geboren wurde und erst naeh 6 Monaten starb. 

*) Dieses Archly Bd. XXX. S. 466. 
**) Untersuehungen aas dem physiol. Laboratorium za Bonn. S. 173. 
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Es ist diess somit ein schon verh~iltnissm~issig altes Ovarium, 
dessen Stehenbleiben ant" einer f~italen Bildungsperiode noch sel- 
tenet sein m~iehte, als tier L e t z e r i c h ' s c h e  Fall. 

Das Ovarium hatte einen Tag in Spiritus gelegen und wurde 
dann getrocknet, naehdem es~ um das zu starke Einschrumpfen 
beim Trocknen zu hindern, in einer mit einigen Tropfen Glycerin 
versetzten Gummil~isung getr~inkt war. Diese Untersuehungsmethode 
hatte ieh ohne Riicksieht attf den zu machenden Fund gewiihlt~ 
und ieh war daher nur auf Betrachtung von Schnitten beschr~nkt, 
indem das Isoliren tier Driisenschlilnehe nicht mehr miiglich war. 
Auf Schnitten, die durch die Mitre des Ovaviums in sagittaler Rich- 
tung gelegt waren, sah man nun nach Carminimbibition Folgendes 
(s. Fig. I *): Dieht unter der Obcrfl~ehe finden sich in einer 
0 , 2 6 -  0,4 Mm. breiten Zone in einem hellen, homogenen oder 
wenig faserigen, im Ganzen nicht sehr kernreichen Gewebe diehte 
Netze yon Schlliuchen dunkel imbibirter Substanz mit rundliehen 
ovalen oder l~ngliehen Maschen; ihre Begrenzung naeh aussen ist 
an vielen Stellen ganz verwaschen, und nut a n  wenigen findet 
sich eine mehr oder weniger scharfe Linie, die vom Inhalt der 
Sehl~iuche durch einen hellen Zwischenraum getrennt ist. Es 
macht diess durchaus nicht den Eindruck einer Membran, sondern 
es seheint, als ob die Drtisenmasse in die [nterstitien des Stromas 
frei eingebettet sei. S p i e g e l b e r g  und L e t z e r i c h  haben auch 
die Membran beobachtet und zwar an isolirten Schlliuehen; leider 
war es mir wie gesagt nieht mi~glich solche Pr@arate, welche al- 
lein beweiskriiftig sein k~nnen, zu untersuehen. Die breiteren 
Schl~iuche verbreiten sich mehr oder weniger parallel der Ober- 
fl~iche, schieken sich aber Aeste yon bedeutender Breite gegensei- 
rig zu,  sowie aueh nach der Oberfl~iche des Ovariums; letztere 
gehSren jedoch meistens zu den feineren Aesten und haben oft 
nut ftir zwei oder eine Zellenreihe platz, oder nehmen sieh wie 
schmale k(irnige B~nder aus, welebe ohne erkennbare Zellen nach 
dem Peritoneum bin schmaler werden und direct an demselben 
endigen. Die Breite tier Schliiuehe betrligt im Mittel 0 ,023--0 ,032 
Mm., di~s Maximum bis 0,058 Mm. und mehr, alas Minimum 
0,0045--0 ,009 Mm. Oer Inhalt der Schlliuche besteht aus Zellen, 

*) S~mmtIiche hbbildungen sind bei einer 300fachen VergrSsserung gezeichnet. 
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die yon rundlicher oder, wo sie sehr dicht liegen, polygonaler Ge- 
stalt oft nur den kiirnigen Kern deutlich zeigen, dessert Durch- 
messer 0 ,0045--0 ,007 Mm. betr~igt; an zerzupften Pr~iparaten sieht 
man, dass er yon einer sehr feinkiirnigen Zellsubstanz umgeben 
wird; die Griisse der Zelle betr~gt dabei nicht tiber 0 , 0 1 - - 0 , 0 1 3  
Mm., meistens darunter; die peripherischen Zellen sind an man- 
chen Stellen yon litnglicher Gestalt c~lindrisch mit der schmalen 
Seite der Wand anliegend, wie man besonders an Querschnitten 
der schmaleren Schl~iuche erkennen kann, 'ihre L~inge betr~igt 
0 ,009--0 ,013 Mm. Die Zellen erftillen die Schl~iuche gleichmlissig, 
ohne dass auf ihrem Querschnitte in der Mitte ein Lumen sichtbar 
w~ire, sic sind daher nicht bloss eine einfache Epithelialauskleidung 
eines Drtisenschlauchs. Stellenweise sind benachbarte yon Zellen er- 
filllte Schltuche durch kiirnige, m~issig brcite, contourirte B~inder 
verbunden, in welehe sieh die Zellen yon beiden Seiten hinein- 
erstrecken; diess sind zellenfreie Stellen der Sehlliuche, die viel- 
leicht im Obliteriren begrifi:en sind. Die freien Enden der Sehlliu- 

e h e  sind abgerundet. -Die dichten Nctze derselben finden sieh nut 
in einer sehmalen oberflliehlichen Zone; die tieferen Sehiehten 
enthalten neben sp~irliehen gri~sseren oder kleineren Bruehstticken 
der soliden Schl~uehe, die sehr selten Verbindungen untereinander 
eingehen, hauptsiiehlich Graa f ' s che  Follikel. Es ist selbstver- 
stiindlieh, dass naeh meiner Behandlungsmethode die einzelnen.. 
Bestandtheile der letzteren nicht so deutlich hervortreten, wie im 
frisehcn Prliparate; doeh iiisst sieh auch so noch Manehes erken- 
hen, welches das Detail der Pf l t iger ' schen  Arbeit bestlitigt. Die 
Follikel (Fig. 1, 4 u. 5 G, F, Fig. 2, 3, 6)  haben eine rundliche 
oder l~ngliehe Gestalt, sind an beiden Enden abgerundel oder das 
eine Ende lltuft spitz zu;  tier Durchmcsser der runden Follikel 
betritgt 0 , 0 3 6 - -  0,0045 Mm., der beiden Durehmesser der liing- 
lichen 0 , 0 2 3 - - 0 , 0 2 7  Mm. und 0,064 0,082 Mm. Die aussere 
Begrenzung ist nieht an allen Stellen seharf; eine Membran ist 
daher aueh hier nich! naehzuweisen. Das Keimbliischen hat die 
Gr(isse yon 0,023 im ktirzesten, und 0,032 0,036 Mm. im liing- 
sten Durchmesser, es ist in den meisten Follikeln dureh sein dun- 
kelk~irniges Aussehen, sowie dutch stlirkere Carminimbibition er- 
kennbar; nut m den kleineren runden l~isst es sich nieht von 
'dem Proloplasnia trennen. Das letztere ist dunkelkiirnig u n d e r -  
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ftillt nicht selten den Follikel bis an seine Wandung; meist isL es 
aber von letzterer durch einen Zwischenraum abgehoben, oder es 
findet sieh auch noch eine deutlich trennende Zellenlage (Fig. 2, 
3 u. 6). An den meisten kleineren Follikeln besteht letztere aus 
kleinen rundliehen, l~ingliehen oder eckigen Zeilen, die am einen 
Ende des Follikels fehlen; dieses ist ein so constantes Vorkom- 
men, dass ich die zellenfreien Stellen fiir den P f l i i g e r ' s c h e n  
Follikelpolen analog halten muss, wenn es mir aueh nicht miSg- 
lich war, die Richtigkeit der P f l i i ge r ' s chen  Deutung an meinem 
Priiparate zu erweisen. Dazu kommt noch, dass auch die Zellen 
in der Ng.he des Pols in der Regel kleiner sind nnd naeh dem 
entgegengesetzten Ende an GrSsse zunehmen; wo sich sogar 
manchmal cylindrische finden; oder es finder sich doch wenigstens 
der Untersehied, class an dem Pole mehr die sehmalen, liing- 
lichen, an dem anderen Ende die dickeren und breiteren Zellen 
liegen. Zwei soleher zellenfreien Stellen, einander, gegeniiberlie- 
gend, wie Pf l t ige r  angibt, babe ieh nicht gesehen; Dass die 
Follikel der Neugebornen durch breitere Bindegewebsmassen in 
griissere 6ruppen und Reihen angeordnet sind, deren einzelne Fol- 
likel dureh sehr schmale Bindegewebsb~ilkehen yon einander ge- 
trennt werden, ist schon bekannt; dasselbe war auch in meinem 
Prliparate an den Stellen der Fall, wo sieh fast bloss Follikel fan- 
den. Von grossem Interesse war es dagegen, das Verhalten der 
Follikel zu den Zellenschiiiuehen zu untersuchen. Nut an weni- 
gen Stellen sah man dieselben noeh in Verbindung mit den 
Schliiuchen; an alien anderen Seiten gegen das Stroma mehr oder 
weniger seharf abgegrenzt, hing der Follikel mit dem einen spitzeren 
Ende einem Schlauche seitlich an, ohne dass zwischen beiden eine 
trennende Linie zu erkennen w~ire; doch zeigte sich bei manchen 
an dieser Stelle eine kleine Einschntirung; da diese Foliikel, mit 
deutlichem Keimbllischen und umgebender feinki~rniger Masse (Pro- 
toplasma) versehen, die peripherische Zellenlage nicht erkennen 
liessen, so war es nattirlich nicht miiglich, den Modus der Ab- 
schniirung genauer zu verfolgen; der Inhalt des Follikels stand 
mit dem der Driisenschl~iuche auch in keiner directen Verbindung. 
Eine solche konnte ich nur an einem Follikel (Fig. 5)  erkennen, 
der am Ende eines I~ingeren Schlauehes sieh befand; er hatte 
keine peripherische Zellenlage, dagegen ein deutliches Keimbl~is- 
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chen in Mitte einer kiirnigen Substanz, die den Follikel ganz aus- 
ftil!te; an dem einen spitzen Ende desselben setzte sich diese Sub- 
stanz in ein schmales feink(irniges Band fort, welches mit dem 
n~ichsten Ende des Drtisenschlauchs sich vereinigte. Das letztere, 
gegen den tibrigen Theil des Schlauchs durch eine yon beiden 
Seiten vorspringende Einschntirung abgeselzt und yon GrSsse und 
Gestalt des Follikels, zeigte eine deutliche Zellenlage, die nach 
dem feinkiirnigen ]}and bin undeutlicher wurde; ein Keimbl~ischen 
konnte ich nicht in demselben erkennen. Ein anderer Follikel 
(Fig. 6) hing noeh deutlicher mit dem Ende eines Zelienschlauchs 
zusammen; er zeigte alas Ei sammt Keimbl~ischen sehr deutlich, 
einer Seite der Follikelwand anliegend, und letztere von einer 
Zellenlage ausgekleidet, deren einzelne Zellen an einer Stelle c~- 
lindrisch waren und an dem einen Ende dachziegelfiJrmig tiber- 
einander.lagen; an dem anderen setzte sich die Zellenlage direct 
in die deutlichen Zellen des schmaleren Drtisenschlauchs fort. In 
der Tiefe des Ovariums, besonders nach den Enden desselben bin, 
fanden sich ferner noch bedeutend grBssere Follikel, als die his- 
her beschriebe~aen;, ihr griisster Durchmesser betrug 0 , 1 3 - - 0 , 2 0  
Mm.; die peripherische Zellenlage war bei diesen gesehichtet, die 
~iusseren Zellen cylindrisch gestaltet; ein Follikel zeigte in dieser 
Zellenlage den grossen kugligen Spalt, welcher den Discus pl;oli- 
geru s Yon den librigen Zellen abti~ennt; es war diess also schon 
ein vollst~indig ausgebildeter Fol]ikel. An einigen wenigen Folli- 

, keln (Fig. 7) erhielt ich Bilder, welche auf eine Theilung hinzu- 
deuten schienen; sie hatten schon eine doppelte und mehrfache 
Zellenlage, wenn auch nicht in ihrem ganzen Umfang; yon dieser 
Zellenlage schoben sich nun yon zwei,~ etwa in der Mitte oder 
dem einen Ende n~iher, einander gegentiberliegenden Punkten meh- 
rere l~ingliche Zelien in den Hohlraum des Follikels hinein, den- 
selben sehr vel'engend; so  entstehen zwei rundliche oder ovale 
hbtheilungen in demselben yon verschiedener Gr(isse, die mit einer 
feinkiirnigen Masse geftillt sind, in einer derselben, etwas excen- 
trisch gelegen, ist ein deutlicher Kern sichtbar; in der anderen 
ist die feinkiirnige Masse ganz gleichmlissig vertheilt, ohne dass 
sie einen solehen Kern erkennen liessen; ~da aueh in vielen an- 
deren Follikeln desselben Priiparats die Kerne nur sehr schwach 
oder gar nicht sichtbar waren, so mSchte ich auf diess Fehlen des 
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Kerns kein grosses Gewieht legen. Dagegen liisst sich gegen diess 
Bild der Einwurf erheben, dass wir  es nicht mit einem isolirten 
Follikel zu thun haben, sondern dass tier zu ihm gehltrige Drtisen- 
schlauch durch den Schnitt abgetrennt ist. 

Wenn auch die eben beschriebenen Beobachtungen fiir die 
Pf l t ige r ' sche  Ansicht sprechen, dass die Graaf ' schen  Follikel 
sich durch Abschntirung eines Dr0senschlauchs bilden, so war es 
doch noch nothwendig, die Eier i n d e n  Zellenschl~iuchen selbst 
naehzuweisen, wie diess yon L e t z e r i c h  geschehen ist. Sp ie -  
g e l b e r g  konnte keine Eier in den Zellenschlliuchen wahrnehmen. 
Ich habe mit Deutlichkeit auch keine Eier in den anastomosiren- 
den Schlliuchen gesehen und muss vielmehr behaupten, dass diese 
in meinem Falle yen soliden Zellenstri~ngen ehne Lumen gebildet 
wurden; dagegen el:hielt ich in der Tiefe des Ovariums und mehr 
nach den beiden Enden desselben zu, wo die oberfl~ichliche Schicht 
tier Driisenschl~iuche schmaler wird, einige Pr~iparate, die ich i n  
dieser Weise deuten muss, und ven denen ich eines abgebildet 
babe. Man sieht entweder den oben beschriebenen ~ihnliche, ge- 
bogen verlaufende Schlliuche, yon etwa mittlerer Breite, die yon 
denselben Zellen nicht continuirlich erRillt sind, sondern so, 
class sich im Zellenstrang Hohlrliume yon kugliger sehr regel- 
m~ssiger Form finden, die von allen Seiten yon den Zellen des 
Drtisengewebes umgeben sind; diese ttohlr~iume enthalten eine 
feinki~rnige Masse, ohne einen dunkleren Kern in sich erkennen 
zu lassen. Oder diese Hohlr~ume liegen in dem aufgetriebenen 
Ende eines Driisenschlauchs (Fig. 8). Sie sind besonders zahl- 
reich in letzteren, n~mlich 3 - - 8 ,  wiihrend sie in den mittelbrei- 
ten Schl~iuchen spi~rlich sind; und haben einen Durchmesser yon 
0 , 0 1 4 - - 0 , 0 3 6  Mm.; sie sind also durcl/schnittlich kleiner eder 
ebenso gross als die Keimbliischen der Graaf ' schen  Fellikel. 
Wenn auch die seharfe Begrenzung derselben nur durch die Con- 
touren der umgebenden Zel|en gebildet und das Ganze yon 
einer sehr hellen, sehr feinkiirnigen Masse erftillt wurde, so ist 
es doch mit Beziehung auf die P f l t i ge r ' s che n  Untersuchungen 
wahrscheinlich, dass dieser Hohlraum das zuerst sichtbar werdende 
Keimbllischen des ktinftigen Eies enthlilt, mit ein wenig Protoplasma 
umgeben. 

Diese Beobaehtung schliesst sich also aueh im Einzelnen an 
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die frUher erw~hnten an; sie best~itigt~ dass die Eier aus netzfiir- 
mig-verbundenen Drtisenschl~iuchen dutch Abschniirung.der Enden 
derselben entstehen, dass in den tieferen Schichte~ des Ovariums 
sich die ~ltesten Stadien der Entwicltelung finden (die ersten 
Graaf ' schen Follikel), in den oberfi~ichlichen dagegen die jtinge- 
reD; ob die gebildeten Follikel sich wieder durch Theilung ver- 
mehren kiinnen, l~isst sie unentschieden, ebenso die Frage nach 
der Membrana propria der Drtisenschliiuche und Follikel. --  Auf- 
fallend war noch die relative Armuth des bindegewebigen Stromas 
an Kernen, die bekanntlich im erwachsenen O variu'm ausserordent- 
Itch zahlreieh sind. 

XXu 

Beitra  zur Kenntniss yon der Structur der spinalen 
und sympathischen Ganglienzellen. 

Von Dr. O. F r a e n t z e l  in Berlin. 

(Hierzu Tar. XX.) 

Bet Untersuchungen tiber die pathologisch(~n Verh~iltnisse der 
Spinalganglien, mit denen ich seit einiger Zeit besch~iftigt bin, lag 
es nahe, dass ich mich auch iiber das normale Verhalten der spi- 
na]en Ganglienzellen zu unterrichten und zu erforschen versuchte, 
in wie weit die Structur dieser Zellen mit der der "sympathischen 
iibereinstimmt, wie sie zuerst yon Arnold  und Beale  in Bezug 
aut' den Frosch beschrieben, sp~iter-von C o u r v o i s i e r  im Grossen 
und Ganzen best~ttigt, erweitert und in Uebereinstimmung mit dem 
Bau der sympathischen Zellen der S~iugethiere gefunden worden 
ist. Meine Untersuchungsobjecte wa-ren anfangs fast aussehliesslich 
frisch geli~dteten Meerschweinchen und Kaninehen, .nur wenige 
m~igliehst frisehen mensehlichen Embryonen entnommen. 

Ich konnte mich an ihnen iiberzeugen, dass die Form der 
Zellen eine sehr schwankende, bald mehr rundliche, bald mehr 
ovale, bald mehr eckige ist, wie diess schon Arnold  (dieses 
hrehiv Bd. 32. S. 3) yon den sympathisehen Zellen sagt. Die Keu- 


